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Abstract of correspondent: US4436064 
A preheating process and apparatus for 
determination and utilization of a quantity of 
preheating energy so as to automatically achieve 
a desired temperature at a given location prior to 
a predetermined period of usage, especially for 
preheating an automotive vehicle. In accordance 
with the process, the respective preheating times 
required to achieve a desired temperature for 
various possible actual conditions at the location 
of usage are determined and stored, at a 
predetermined point of time prior to the usage 
commencement time, the correct preheating time 
is determined from the stored preheating times 
based upon actual temperature conditions and 
application of heat to the location is automatically 
commenced at a time prior to the usage 
commencement time that corresponds to the 
difference between the usage commencement 
time and the correct preheating time determined 
previously. In accordance with a preferred 
embodiment of the apparatus, a presettable timer 
actuated switching control means is provided for 
actuating a heating device. An actual 
temperature value sensor means is utilized to 
sense the actual temperature at the location to be 
preheated and is used to address a memory unit 
containing, as stored data, preheating times to be 
read out that correspond to the respectively 
required heating time to achieve a desired 
temperature for each of various possible actual 
temperatures at the location. The stored 
preheating time read out by the memory unit 
based upon actual temperature value sensed by 
the sensor means at a point of time prior to the 
preset usage commencement time is utilized by 
the switching control means to actuate the 
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heating device at a time prior to a preset time for 
commencement of usage that corresponds to the 
difference between the preset usage 
commencement time and the time read out by 
the memory unit. 
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Pa tentansprUche 



Verfahren zum automatischen Bestimmen der Vorheiz-Ener- 
giemenge beim Vorheizen vor einem beabs ichtig ten Zeit- 
punkt der Ingebrauchnahme, insbesondere zum Vorheizen 
eines Kraf tf ahrzeugs , dadurch gekennzeichnet, daft man 
vorab flir die in Frage kommenden Ist-Temperaturen die 
fUr mbgliche Heizstufen benotigten jeweiligen Vorheiz- 
zeiten bestimmt und einspeichert und beim Vorheizen ab 
Beginn der fUr die jeweilige I s t-Temperat ur und Heiz- 
stufe bestimmten Zeitspanne vor dem Zeitpunkt der In- 
gebrauchnahme heizt . 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die zur Oberwindung der Temperaturdif f erenz zwischen 
der Ist-Temperatur und einer vorgegebenen Soil-Tempera- 
tur erf order lichen Vorheizzei ten bestimmt und einge- 
speichert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl man nur fUr eine einzige Heizstufe die Vorheizzei ten 
bestimmt und nur mit dieser einzigen Heizstufe heizt. 
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4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG man die Vorheizzeiten fUr die Tempera- 
turdiff^renz in Abhangigkeit von verschiedenen AuOen- 
temperaturen bestimmt, einspeichert und beim Vorhei- 
zen abruft. 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daO man beim Vorheizen ab Erreichen 
der ausreichenden Annaherung. der I s t-Temperatur an 
die Soll-Temperatur die Ist-Temperatur geregelt- kon- 
stant halt. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach ei= 
nem der AnsprUche 1 bis 5, mit einer auf eine Schalt- 
Uhrzeit voreins tellbaren, eine Heizvorrichtung schal- 
tenden Schaltuhr und einem Temperatur-Istwertsensor, 
dadurch gekennzeichnet, daG ein in Abhangigkeit von 
der Ist-Temperatur adres sierbarer Speicher (12) als 
Speicherdaten Zeitspannen auslesbar enthalt, die der 
jeweils notwendigen Vorheizzeit entsprechen, und daG 
die Schaltsteuerung (7, 8) der Schaltuhr (1, 2) die 
Einschaltzeit der Heizvorrichtung urn die ausgelesene 
Zeitspanne vor die voreingestellte Uhrzeit legt . 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daG der adres sierbare Speicher als Speicherda ten Zeit- 
spannen in Abhangigkeit von der Differenz zwischen der 
Ist-Temperatur und einer vorzugsweise einstellbaren 
Soll-Temperatur enthalt. - 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch . gekennzeich 
net, daft die Schaltuhr (1, 2) standig eingeschal tet ist 
und weitere wesentliche Teile {6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 
14) des Reglers durch die Schaltuhr urn eine gegebene 
Zeitspanne vor der voreingestellten JJhrzei t einschalt- . 
bar sind. 

? # Vorrichtung nach einem der AnsprUche 6 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, daQ ein AuBentempera t u rsensor (13) vor- 
handen ist und der Speicher (12) zusiitzlich durch die 
AuQent emperatur angebende Daten adressierbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daG der Speicher (12) manuell bespei- 
cherbar ist . 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 6 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daG der Speicher eine Gewicht ungs schal- 
tung seiner Speicherdaten aufweist und die Wichtungs- 
grSGe der Gewicht ungsschalt ung vorgebbar ist. 
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12. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daO der Speicher (12) die 
Charakt'eristik eines programmierbaren Festwer tspei- 
chers hat. — " 

_J3. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daG der Speicher (12) ein Funktiansgeber ist, der'ei- 
ne die Zeitspanne zwischen der Einschal tzeit der Heiz- 
vorrichtung und der voreingestellten Uhrzeit angeben- 
de GroGe allein in Abhangigkeit von der eine vorbe- 
stimmte Zeitspanne- vor der voreingestellten Uhrzeit " 
ermittelten Innen-Ist-Temperatur abgibt. 

U. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daG der Speicher (12) ein Funktionsgeber 1st, in den 
eine die Differenz zwischen der Ist-Temperatur und der 
Soll-Temperatur angebende Gr6Ge und gegebenenf alls ei- 
ne die AuGentemperatur angebende GroGe eingespeist sind 
und der eine die Zeitspanne zwischen der Einschaltzeit 

der Heizvorrichtung und der voreingestellten Uhrzeit 

angebende Gr&Ge abgibt. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

daO bei einem Kraf tf ahrzeug mit dem AuGentemperatursen- 
sor (13) auch ein Eiswarner verbunden 1st. 
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16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daG die Schaltuhr ( 1 , 2) eine 
hinsichtlich der voreinzus tellenden Uhrzeit vorwarts- 
und ruckwartsverstellbare DigitaLuhr ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 und 1 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Schaltuhr eine auch mit dem Eiswgr- 
ner verbundene Digitalanzeige (16) hat, die durch den 
Eiswarner zur Abgabe einer Eiswarnung ansteuerbar ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Schaltuhr (1, 2) auf mehrere 
Uhrzeiten voreinstellbar ist und mit einem eine der'- 
voreinges tellten Uhrzeiten wahlenden Multiplexer zur 
Auswahl der dem momentanen Zeitpunkt nachsten Ein- 
schaltzeit verbunden ist* 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Schaltuhr (1, 2) fUr die Vorein- 
stellung des Zeitpunkts der Ingebrauchnahme noch Zeit- 
glieder zuschaltbar sind, die eine zusfctzliche Laufzeit 
lieferri, die dem Einfachen oder Mehrfachen der Uhr-Um- 
laufzeit gleichen. 
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WEBASTO-WERK 
W. BAIER GMBH & CO. 
8031 Stockdorf 



Verfahren ond Vorrichtung zum 
Bestimmen einer Vorheiz-Energiemenge 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und auf eine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 6, insbesondere zum Vorhei- 
zen eines Kraf tf ahrzeugs . Die Erfindung ist jedoch ouch 
fDr andere vorzuheizende Gegenstande verwendbar, beispiels- 
weise for Brennkraf tmaschinen, die zum Antrieb von Baustel- 
lenmaschinen dienen und bei Arbeitsbeginn vorgewarmt star- 
ten sollen, oder fUr ahnliche Zwecke. 

Es sind Vorheizsysteme bekannt (Webasto Technische Mittei- 
lung E2-10), bei denen die Heizung eine im voraus geschatz- 
te und eingestellte Zeit vor dem beabsichtigten Zeitpunkt 
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der Ingebrauchnahme eingeschal tet wird. Die maximale 
Vorheizzeit betragt eine Stunde. Wird fUr die Zeit 
der Ingebrauchnahme, beispielsweise fUr die beabsich- 
tigte Abfahrtszeit des Kraf t f ahrzeugs , eine relativ 
hohe AuCentemperatur vermutet, wird man nach Erfah- 
rungswerten eine wesentlich kUrzere Vorheizzeit ein- 
stellen. Zur richtigen Einschatzung der Einschaltzei t 
bedarf es also einer gewissen Erfahrung, die jedoch 
auch dann zu falschen Ergebnissen f uhr t , wenn sich 
Tiach der Einstellung der Uhrzeit und vor deren Er- 
reichen die Wi t t erungsbedingungen erheblich andern. 
Kommt in der Zwischenzeit scharfer Frost, so ist ei- 
ne zu kurze Vorheizzeit eingestellt und das Ergebnis_ 
der Vorheizung ist ungenUgend. Wird es andererseits 
mild, wird zuviel vorgeheizt mit dem Ergebnis einer 
unnotig hohen Temperatur und eines unnotig hohen Ener- 
gieverbrauchs . 

Zur Begrenzung des Energiever brauchs ist es bekannt 
(DE-GM 1 765 291 ) # in den Stromkreis der Heizung ei- 
nen auf die Temperatur ansprechenden Zweipunk tregler 
einzubauen, der bei Erreichen der Soil-Tempera tur ab- 
schaltet. Soil diese Regelung auch fUr den Fall ein- 
fallender Kalte helfen, so ist die maximale Vorheiz- 
zeit einzustellen, wobei nach Erreichen der Soll-Tem- 
peratur, was je nach Wit terungsbedingungen frUher oder 
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spater erfolgt, der Regler die weitere Heizung abschal- 
tet. Dieses Vorgehen fuhrt jedoch nach wie vor zu einer 
erheblichen En.ergieverschwendung, da die aufzuheizenden 
Gegenstande, insbesondere Kraf t f ahrzeuge, thermisch nicht 
isoliert sind. Die in den meisten Fallen zu frUhe Ein- 
schaltung der Vorheizung fUhrt dazu, daG der betreffende 
~~Gegenstand Uber eine unnBtig lange Zeit auf der Soll-Tem- 
peratur gehalten wird und Wdrme nach auGen abgibt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei moglichst 
niedrigem Energie verbrauch mit moglichster Sicherheit zum 
gewUnschten Vorheizergebnis zu kommen . Diese Aufgabe wird 
gemaG der Erfindung durch das im Anspruch 1 gekennzeichne- 
te Verfahren gelost, das sich vorteilhaft mit Hilfe der im 
Anspruch 6 gekennzeichne ten Vorrichtung durchfuhren ldGt. 
Demnach wird nicht die Einschaltzeit , sondern der Zeit- 
punkt der Ingebrauchnahme vorprogrammiert , woraufhin dann 
- innerhalb einer zweckmaGigen Hochs tzeitbegrenzung von 
beispielsweise einer Stunde - aufgrund einmal empirisch 
vorab ermittelter Werte die Vorheizung so einsetzt, daG 
bei der jeweils herrschenden Temperatur die Soll-Tempera- 
tur gerade .zum Zeitpunkt der Ingebrauchnahme erreicht wird. 

Insbesondere im Falle von Umluf theizgera ten kann so vorge- 
gangen werden, daG in vorbestimmtem Zeitabstand, z.B. ei- 
ne Stunde, vor dem jeweils programmier ten Zeitpunkt der 
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I ngebrauchnahme die Ist-Temperatur, z.B. die Fahr zeuginnen- 
temperatur, gemessen und in Abhangigkeit davon mit. Hilfe ei- 
nes Rechenalgorithmus die Einschalt zei t des Heizgerates so 
vorgegeben wird, daQ zur vorgesehenen Ingebrauchnahmezei t 
das gewUnschte Tempera turniveou erreicht wird. Dabei kann 
zweckmaOig gemafl Anspruch 2 verfahren werden. 

Bei unter Umstanden besonders starkem Vorheizbedarf ist das 
Vorsehen mehrerer Heizstufen zweckmaOig, von denen dann eine 
aufgrund einer Sch^tzung zur Zeit der Voreins tellung gewahlt 
oder automatisch durch einen ThermofUhler eingestellt wird. 
Im allgemeinen wird jedoch zur konst ruk t i ven Ver einf achung ge- 
maft Anspruch 3 eine einzige Vorheizstufe genugen, insbesondere 
dann, wenn die Wdrmever teilungszeit im vorzuheizenden Gegen- 
stand relativ kurz ist, da dann auch mit einer relativ hohen 
Heizstufe bei nur geringer Temperaturdif f erenz sich nur eine 
kurze Heizzeit ergibt. 



Wahlweise kann die den Beginn des Vorheizens bestimmende je- 
weilige I nnen temperat ur oder Tempera turdiff erenz ( AuGen- I nnen ) 
die beim Einschalten herrschende Anfangs-Temperatur bzw. Tempe- 
ra turdiff erenz sein, oder es kann die Temperatur bzw. Tempera- 
turdifferenz laufend mitverfolgt werden, urn im Falle einer zu 
schnellen ErwSrmung, beispielsweise wenn wahrend des Vorhei- 
zens die Sonne auf den Gegenstand zu scheinen beginnt, die 
Einschaltzeit wieder zu Uberholen, so daO die Vorheizung wie- 
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der ausschaltet und spater erneut einschaltet. Fur den Fall 
des Zuspatkommens konn nach Erreichen der Soll-Temperatur , 
also nach den, Zeitpunkt der Ingebrauchnah m e, die Temperatur 
gemaS Anspruch 5 konstantgeregelt werden, beispielsweise 
durch eine bekannte Zweipunktregelung . 

Htsbesondere bei Heizgeraten, die nicht mit Umluft, sond ern 
-It Frischluft arbeiten, ist es zweckmaGig, nach Anspruch^ 
vorzugehen. Hierbei spielt also nicht nur die Ist-Temperatur 
im zu heizenden Gegenstand, beispielsweise i m Kraf tf ahrzeug, 
eine Rolle, sondern ouch die AuGenluf ttemperatur , die sowohl 
var Beginn der Vorheizung als auch jedenfalls wdhrend der 
Vorheizung von d er Innen-Ist-Temperatur verschieden sein kann 

Beim Speicher kann es sich urn entsprechende Vorrichtungen 
sehr unterschiedlicher Ausstattung handeln. Bevorzugte Aus- 
fUhrungsformen sind in den AnsprUchen 13 und 14 gekennzeich- 
net. Insbesondere besteht hierbei die Moglichkeit, das un- 
terschiedliche thermodynamische Verhalten verschieden groGer 
vorzuheizender Gegenstande durch eine Zeitkonstantenkorrektur 
vorzunehmen, wobei im einfachsten Fall mit Hilfe eines mehr - 
stuf igen Schalters jeweils eine WichtungsgroGe eingestellt 
wird, die verknUpft mit der ermittelten Ist-Temperatur oder 
der ermittelten Temperaturdif f erenz die Einschaltzeit be- 
stimmt . 
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Bex Uber einen AuOentenperatursensor verfUgenden Regelun- 
gen einer Kraf tf ahrzeugheizong kann zweckmQOigerweise nach 
Ansproch 15 hjermit eine Eiswarnung verbunden sein, die im 
Fall einer Digitaluhr vorzugsweise die_Zeitanzeige als Eis- 
warnanzeige mitverwenden kann. _pie MaBnahmen nach den An- 
sprUchen 18 und 19 stellen vorteilhafte weitere Moglichkei- 
"Ten der Vorheizungseinrichtung dar, die dadurch' ermoglicht 
werden, daO die Wittemngsgegebenheiten im Zeitbereich der 
spateren Ingebraochnahme noch nicht vorausgesehen zu werden 
brauchen, so da(3 eine Langzeit -Vorprogrammier ung, z.B. zur 
OberbrUckung des Wochenendes, sinnvoll ist. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Weiterbildungen der Er-- 
findung ergeben sich aus der folgenden Beschreibong bevor- 
zogter Durchf Uhr ungs- und Ausf Ohr ungsbeispiele unter Bezug- 
nahme aof die Zeichnung. Es zeigen: 

Fi 9- 1 eine progrommartig dargestellte Durch- 

f Uhrungsmoglicheit des Verf ahrens ; 

Fig. 2 einen Obersicht splan einer erfindungs- 

gemaGen Vorrichtung; 

F^S- 3 ein Bedienungspul t einer erfindungs- 

gemdOen Vorrichtung; 
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Fig ' 4 die Veranschaulichung einer beson- 

deren Funktion der Zeiteinstellung 

Fig. 1 veranschaulicht ein Ausf Uhrungsbeispiel des Verfah- 
rensablaufs. Die maximale Vorheizzeit ist auf eine Stunde be- 
grenzt. Die Vorgdnge der Vorheizongseinstellung beginnen al- 
so eine Stunde vor der gewahlten Abf ahrtszeit . 1st der Ab- 
fahrtszeitpunkt vorgewahlt? Foils j a , wird die Is t-Temperatur 
n9" ist eine Stunde vor der Abfahrtszeit gemessen. Die Differenz 
A-& zwischen der I st-Temperatur ^. st und der Soll-Temperatur 
^soll wird bestimmt, und es wird geprUft,, ob diese Differenz 
groOer als Null ist. Sofern dies der Fall ist, wird das Ergeb- 
nis mit einem von der Zeitkonstanten des zu heizenden Gege«- 
stands, beim beschriebenen Beipiel eines Coupes, abhangigen 
Koeffizienten gewichtet und aus dem Wert eine Wartezeit t D er- 
rechnet, die die Zeit angibt, die ab eine Stunde vor der Inge- 
brauchnahme noch zu worten ist, bis die Heizung einschaltet. 
Auf diese Wartezeit wird ein Totzeitglied "Timer" gesetzt, das 
nach deren Ablauf ein Signal abgibt, das die Heizung einschal- 
tet. 

Solange die Wartezeit t D noch nicht abgelaufen ist, kann, 
foils erwunscht, t Q stdndig nachkorrigier t werden, indem 
laufend weiter bestimmt und verarbeitet wird. Bei erheblicher 
Anderung der Bedingungen, beispielsweise bei einer Erwdrmung 
von auBen her, wird wahrend der Wartezeit standig kleiner 
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und damit der Ei nscha 1 t zei t punk t der Heizung laufend 
hinausgeschoben. Das Wichten des Ergebnisses der Tempe- 
raturdifferenzbestimmung und das Errechnen der Wartezeit 
hangen vom zu heizenden Gegenstand, bei einer Kraftfahr- 
zeugheizung also vom zu heizenden Kraft fahrzeug, ab, und 
die entsprechenden Werte sind vorher einzuspeichern bzw. - 
™" einzu justieren . Fur einen gegebenen Fahrzeugtyp kann das 
entsprechende Verarbei tung sglied fest voreinges tel It sein. 
Insbesondere im Fall seiner Ausbildung als Fes twer t spei- 
cher kann es auch auGer der Wdrme-Zei tkons tan t en npch die 
bei f or tgeschr i t tener Aufheizung spUrbar werdenden Warme- 
verluste ber uck s icht igen „ Hierzu kann auch noch laufend 
die AuCentemperatur des Fahrzeugs gemessen und in die Be- 
stimmung der Wartezeit t D einbezogen werden. 

Fig. 2 zeigt schematisch einen Regler zur Durchf Uhrungdes 
Verfahrens in etwas abgednderter Durchf Uhrungsweise . Das 
System umfaGt eine Uhr 1, die als Ubliche Uhr dargestellt, 
jedoch bevorzugt eine Digitaluhr ist f sowie eine einem 
Wecker vergleichbare Ze i t voreins t e 1 lung 2, deren Zeitan- 
zeige und Signalabgabe den entsprechenden Funktionen der 
Uhr 1 gleichen. Die Uhr 1 gibt ein Ausgangss ignal ab, das 
die augenblickliche Zeit anzeigt, wahrend die Zeit-Vorein- 
stellung 2 ein Signal liefert, das im gleichen Code die 
dort eingestellte Zeit der beabs icht igten I ngebrauchnahme 
angibt. In einer als Subtrahierer 3 darges tell ten Bauein- 
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heit wird das Ausgangssignal der Voreinstellong 2 so ab- 
geandert, daC es eine urn eine Stunde fruhere Zeit angibt. 
Dort wird" also eine Stunde abgezogen. Die Ausgangssignale 
der Uhr 1 und des Subtrahierers 3 werden in einem Kompara- 
tor 4 miteinander verglichen, der inf olgedessen eine Stun- 
de vor der voreingestellten Zeit Signalgleichheit anzeigt 
•"und mit Hilfe eines Schalters 5 die Stromversorgung fur 
die in Fig. 2 unterhalb der strichpunktierten Linie dar- 
gestellten Einrichtungsteile einschaltet. 

Das Ausgangssignal der Voreinstellung 2 wird weiterhin in 
einem Subtrahierer 6 in vergleichbarer Weise wie im Sub- 
trahierer 3 verSndert, also durch Subtraktion einer Zeit- 
spanne, die jedoch in diesem Fall nicht konstant eine Stun- 
de betrQgt, sondern veranderlich ist. Die Gewinnung dieses 
Signals wird spater besebrieben. Das Ausgangssignal des 
Subtrahierers 6 wird mit dem Ausgangssignal der Uhr 1 in 
einem (Comparator 7 verglichen, der bei Signalubereins timmung 
mit Hilfe eines Schalters 8 die Heizung einschaltet. 

Wit einer Soll-Temperatureins tellung 9 und einem die Ist- 
Temperatur des zu heizenden Gegenstandes, beispielsweise 
eines Fahrzeug-Innenraums, messenden Is t-Temperatursensor 10 
wird durch einen Subtrahierer 11 ein Temperatur-Dif f erenz- 
signal erzeugt, das als Adressensignal einem Speicher 12 
eingespeist wird. Gegebenenf alls ist auch ein AuGentempera- 
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tursensor 13 vorhanden, dessen die Temperatur auGerhalb 
des Kraf tf ahrzeugs anzeigendes Ausgangssignal ebenfalls 
als Adressensignal dem. Speicher 12 eingespeist wird. 
Aufgrund dieser Adressierung gibt der Speicher 12 als 
Auslesesignal ein Signal ab, das eine Zeitspanne angibt, 
die von der an der Voreins tellung 2 einges tellten Zeit 
abzuziehen ist, so.dafi ein frUherer Zeitpunkt resultiert. 
Das Ausgangssignal des Speichers 12 wird also als Minus- 
signal dem Subtrahierer 6 eingespeist. 

Bei dem Speicher 12 handelt es sich vorzugsweise um ei- 
nen programmier ten Fes twer ts peicher , dessen Programmie- 
rung in Abhangigkeit von dem zu heizenden Gegenstand er- 
folgte. Bei einer Kraf t f ahrzeug-Vorheizung kann also 
flir einen bestimmten Fahrzeugtyp fUr samtliche mfcglichen 
gegensei tigen Beziehungen der Soll-Temperatur, der Ist- 
Temperatur und der AuBen tempera tur die erf orderliche Heiz 
zeit bis zum Erreichen der Soll-Temperatur empirisch be- 
stimmt und dann eingespe icher t werden. Durch die im Be- 
trieb dann erfolgende Au s speicher ung der en t spr echenden 
Zeitwerte ergibt sich mit der Schaltung nach Fig. 2 die 
Einschaltung der Heizung so, daft zu der an der Vorein- 
stellung 2 voreingestell ten Zeit der Ingebr auchnahme die 
Soll-Temperatur erreicht ist. Der Komparator 7 halt hier- 
bei den Schalter 8 nicht nur bei Signalgleichhei t an sei- 
nen Eingangen geschlossen, sondern auch dann, wenn das 
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Signal von der Uhr 1 eine spdter.e Zeit anzeigt als 
das Signal vom Subtrahierer 6, sofern die maximale 
Vorheizdauer- von einer Stunde noch nicht abgelaufen 
1st. 

Ein Komparator 14 vergleicht die Ausgangs s ignale der 
Uhr 1 und der Zei t-Voreins tellung 2 und stellt somit 
den voreingestellten Zeitpunkt der Ingebrauchnahme fest. 
Zu dem Zeitpunkt, zu dem die Soll-Temperatur erreicht 
sein sollte, oder gegebenenf alls bei entsprechender 
Einstellurig einige Minuten spater, schaltet der Kompa- 
rator 14 einen Zweipunk tregler 15-mit eigener Stromver- 
sorgung an und unmittelbar danach mit Hilfe des Schal- 
ters 5 die S t romver sorgung der unter der strichpunk tier- 
ten Linie liegenden Einrich t ungen mit Ausnahme des Zwei- 
punktreglers 15, jedoch einsch 1 ieftlich seiner eigenen 
Stromversorgung, aus. Die Temperatur wird nun mit Hilfe 
des Zweipunktreglers 15 auf rechterhalten, falls sich der 
Benutzer verspQtet. Auf Wunsch kann noch ein weiterer 
Komparator zwischen die Ausgangsleitungen der Uhr 1 
und der Voreins tellung 2 mit einem in das Ausgangssig- 
nal der .Uhr 1 geschalteten Subtrahierer geschaltet sein, 
wobei dem Subtrahierer wiederum ein Signal entsprechend 
einer Stunde oder entsprechend einer anderen Zeitspanne 
eingespeist wird. Dieser zusdtzliche Komparator kann die 
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gesamte Heirung nach Ablauf dieser weiteren Stunde oder 
sonstigen Zeitspanne wieder ausschalten, so daG, wenn der 
Benutzer uberhaupt nicht kommt, die Vorheizung zur Energie- 
ersparnis wieder beendet wird. 

Es versteht sich, daO in der Praxis die Uhr 1 und die Zeit- 
"voreins tellung 2 zweckmaGig zusammengefaQt werden. Die ge- 
trennte Darstellung gemaG Fig. 2 soil nur das VerstQndnis 
der Funktionsweise. erleichtern. Wenn auf die Einstellbar- 
keit der Soil- Temperat ur verzichtet und immer nur auf ein 
vorbes t immtes gleiches Tempera turniveau vorgeheizt wird, 
konnen die Glieder 9 und 11 der Fig. 2 entfallen. Der Spei- 
cher 12 gibt dann eine feste Zuordnung zwischen der z . B . 
eine Stunde vor dem gewahl ten Zeitpunkt der Ingebrauchnah- 
me gemessenen Is t-Temperatur und der Vorheizzeit, gegebenen 
falls unter Ber ucksicht igung der AuCentemperatur , vor. Bei 
der Darstellung nach Fig. 2 ist da von ausgegangen, daO die 
Glieder 9, 10 und 13 digitale Ausgangss ignale abgeben. 
Andernfalls sind zwischen diesen Gliedern und den Speicher 
12 en tspr echende Signalwand ler vorzusehen. Die Anordnung 
nach Fig. 2 ist mit Ausnahme der Temperat ur er f as sung und 
der Zeitanzeige als Mikroprozessor realisierbar . 

Fig. 3 veranschaulicht einen moglichen Bedienungspu 1 1 fl)r 
die Vorheizung. Eine Digi talanzeige 16 zeigt bei Knopfdruck 



130063/0446 



- 18 - 

3024983 

(Taste 22) die von der Uhr 1 gemessene Uhrzeit an. Nach 
Betatigen einer Taste 21 wird dagegen mittels der Anzeige 
16 die in der Voreins tellung 2 eingestellte Zeit angezeigt 
Zur Xnderung dieser vorgewahlfen Zeit kann eine von zwei 
Tasten 17 und 18 getippt werden, durch deren jeweilige Be- 
ruhrung die Voreins tellung vor- oder "zurUcklauft . An ei- 
nem mit einem Stellknopf versehenen Soil-Tempera turwdhler 
19 kann die gewUnschte Temperatur eingestellt werden. Mit 
Hilfe einer Taste 20 kann in Ublicher Weise die sofortige 
Heizung eingestellt werden, wdhrend gleichzeitig mit der 
EIN-AUS-Taste 21 zusatzlich eingestellt wird, ob.fUr die 
gerade voreinges tell te Zeit eine Vorheizung erfolgen soil. 

Sollen zwei Abf ahr t szei ten vorgewdhlt werden, von denen 
alternativ die eine oder die andere Abfahrtszeit aktiviert 
wird, so kann bei en tsprechender Schaltung das Umschalten 
durch zweimaliges Antippen der Taste 21 bewirkt werden. 
Die Kontrolle der eingeschalte ten Zeit erfolgt z.B. Uber 
zwei lichtemittierende Dioden 23 (LED), die jeweils eine 
der voreingestellten Zeiten bedeuten. Es kann auch vorge- 
sehen werden, mit Hilfe der Taste 20 das vorgewdhlte Pro- 
gram™ durch einmaliges Antippen urn 24 Stunden und durch 
zweimaliges Antippen urn 48 Stunden zu verschiebeii, wobei 
dann an der Digi talanzeige z.B. durch die Anzahl der leuch- 
tenden Trennpunkte zwischen den Stunden und den Minuten 
die eingestellte Verzogerung angezeigt wird. Hierdurch 
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kann ohne EinbuOe an Genauigkeit der Vorwahlber eich fUr 
den Wochenendbetrieb auf 72 Stunden erweitert werden. 

Bei einem Kraf tf ahrzeug kann der AuBentemperaiur sensor 
auch als Glatteisworner verwendet werden. Beispielsweise 
kann bei AuOen temperat uren unter 3°C an der Digi talanzei- 
ge 16 an Stelle einer Ziffernfolge z.B..das Wort E I S 
blinken. 

Fig. 4 veranschaulicht eine Mog lichkei t der Schaltung fUr 
die vorwarts- oder rUckwdrtslaufende Verstellung der Vor- 
einstellung. Hierzu haben z.B. die beiden Tasten 17 und 18 
je zwei S te llposit ionen und eine Ruhelage, so daG insgesamt 
6 mogliche Stellungen existieren, deren Kombina tionen auf 
einer dreiadrigen Leitung Aj, A^, A 3 gemdfl der in Fig. 4 
angegebenen Tabelle bindr verschlUssel t werden und jeweili- 
ge Funktionen angeben. 
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